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Transizione  ecologica e pratiche 
di azione individuale

PCTO 2021-2022
IIS Marzoli di Palazzolo s/O (BS) 
Liceo delle Scienze Umane, 30 marzo 2022

Davide Pettenella
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• Cambiamenti climatici: qualche evidenza
• Le fonti di emissione e gli effetti
• L’azione collettiva
• L’azione individuale

Transizione ecologica 
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• Cambiamenti climatici: qualche evidenza
• Le fonti di emissione e gli effetti
• L’azione collettiva
• L’azione individuale
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4

L’effetto serra

I fattori 
responsabili

Il cambiamento climatico (CC): 
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Fonte: IPCC AR5 - WG3 "The Mitigation of Climate Change", 2014

+40% dall'età pre-industriale

Le cause: concentrazioni di CO2 hanno livelli mai
raggiunti negli ultimi 800.000 anni

Nel 2018: 410 ppm
400 ppm superati nel 2014
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Il cambiamento climatico:
i paesi attualmente responsabili
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Qualche dato generale di confronto:
emissione di GHG pro capita (2016)

Fonte: International Energy Agency (IEA); 2018. CO2 emissions from fuel combustion: highlights

8

Il cambiamento climatico:
una responsabilità dei ricchi sulle spalle dei
poveri
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A. Una relativamente lenta dinamica di 
cambiamento nelle temperature, precipitazioni, 
livello del mare (meno immediatamente visibile); 

Il cambiamento climatico (CC): 
diverse manifestazioni del problema

B. Eventi eccezionali

Nel 2019: +1,2°C rispetto alla media1850-1900

Previsione (Business as Usual):
al 2100: + 3,7/4,8°C rispetto alla media 1850-1900
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16 dei 17 anni più caldi della storia si sono
verificati dal 2001
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Anomalie nelle temperature medie del 2018 rispetto al 
1981-2010
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IT

16

Le temperature sono già aumentate di un 1,2C in media 
mondiale, ma in maniera non omogenea

L’incremento della temperatura media nella regione artica ha 
raggiunto i 4,5 gradi provocando il rapido scioglimento dei ghiacci
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Già nel settembre 2010 non rimaneva che la metà della 
superficie dell’artico e solo un quarto del volume

Fonte: C, Carraro: 2018
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20

A. Una relativamente lenta dinamica di 
cambiamento nelle temperature, precipitazioni, 
livello del mare (meno immediatamente visibile); 

Nel 2018: +1°C rispetto alla media1850-1900
Previsione (Business as Usual):
al 2100: + 3,7/4,8°C rispetto alla media 1850-
1900

Il cambiamento climatico (CC): 
diverse manifestazioni del problema

B. Eventi eccezionali: impatti sull’opinione pubblica
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Eventi estremi in Europa
Fonte: EU Environmental Agency, 2014
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Fonte: Swiss Re Institute https://www.swissre.com/dam/jcr:c37eb0e4-c0b9-4a9f-9954-3d0bb4339bfd/sigma2_2019_en.pdf

Danni economici da eventi eccezionali
1970-2018, Miliardi di US$ (valori a 2015)

2001
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https://www.swissre.com/dam/jcr:c37eb0e4-c0b9-4a9f-9954-3d0bb4339bfd/sigma2_2019_en.pdf
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Fonti: Schelhaas 2008; Gardiner et al., 2013

Danni alle foreste europee

Gudrun
(2005) 

24

Superficie forestale distrutta dalla 
tempesta Vaia (2018) per Comune

494 Comuni

42.525 ha di foreste

>10 Mm3 di legname
= 7-8 volte la quantità di tronchi da sega in media lavorati 
annualmente in Italia

Fonte: Chirici et al., 2019 
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Fonte: Gardiner et al., 2013

Lothar e Martin 
(1999) 240 Mm3

Kyrill (2007) 
52 Mm3

Klauss (2009) 
44 Mm3

Gudrun (2005) 
87 Mm3
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Gudrun (2005) 
87 M mc
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• Cambiamenti climatici: qualche evidenza
• Le fonti di emissione e gli effetti
• L’azione collettiva
• L’azione individuale
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Bilancio delle fonti e dei serbatoi

31
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Bilancio delle fonti e dei serbatoi

32

Emissioni di gas di serra per 
settore di attività economica

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change_and_agriculture
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https://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change_and_agriculture
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Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)
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Fonte: Lancet. 360: pp.830–834  cit da IPCC

Probabilità di diffusione della malaria e della 
febbre dengue a seguito dei CC (aumento dei 
periodi di trasmissione delle malattie)

1990

2080
(scenario BaU)
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Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)

Spesso sinergie

38

“It’s a numbers game: The more we degrade and clear forest habitats, 
the more likely it is that we’re going to find ourselves in these situations

where epidemics of infectious diseases occur.” 
A. MacDonald, University of California

• COVID-19: la diffusione di zoonosi è in molti casi (AIDS, 

SARS, Ebola, malattia di Nipah, il virus Barmah Forest, 

…) dovuta a processi di sovrautilizzazione e degrado 
delle foreste tropicali (Di Marco et al., 2020) 

• Il 60% dei virus che causano infezioni all’uomo 

originano dalla fauna delle foreste (scimmie, pipistrelli e 

altri piccoli mammiferi), spesso utilizzata a fini alimentari 

(Bonilla-Aldana et al., 2019).
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Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)
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Popolazione e terreni agricoli nel 
bacino del Mediterraneo

Cambiamenti nella produzione agricola

Fonte: UNEP

Impatto 
differenziato

Variazioni 
produttività 
agricola a 
seguito dei 
CC
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Da considerare il 
modello competitivo 
dell’agricoltura italiana:

Prodotti di qualità legati 
al territorio

Prosecco delle colline di 
Conegliano prodotto 
nell’altopiano del 
Cansiglio?  

Prodotti biologici

44

Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)
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Minore disponibilità idriche à emigrati 
ambientali
ecological refugee, environmental refugee, climate refugee, forced
environmental migrant, environmentally motivated migrant, climate change
refugee, environmentally displaced person (EDP), disaster refugee, 
environmental displacee, eco-refugee, ecologically displaced person, or 
environmental-refugee-to-be (ERTB), …

Maggiore vulnerabilità e minore resilienza: i 
poveri sono più esposti à emigrazione e 
proletarizzazione della popolazione rurale
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Effetti differenziati del CC: 
i più poveri sono i più vulnerabili
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Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)
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https://www.activesustainability.com/climate-change/countries-risk-disappearing-climate-change/
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https://www.activesustainability.com/climate-change/countries-risk-disappearing-climate-change/
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Effetti del CC

Fonte: UNEP e US Enviromental Agency (EPA)
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Impatti sulle singole specie
• Cambiamenti nella distribuzione

Spostamenti verso i poli e altitudinali: non sempre questi 

spostamenti sono possibili

Diverse specie farfalle si sono spostate verso l'alto di oltre 200 m in 30 
anni in Spagna, coerentemente con gli spostamenti delle isoterme 
(Wilson et al., 2007)

• Cambiamenti nell’abbondanza
Alcune specie non sono in grado o sono molto lente nelle 

migrazioni (rettili e anfibi, specie polari e di montagna).

Al contrario alcune specie spinte in nuovi ambienti possono 

colonizzarli velocemente… 

Impatti sugli ecosistemi
Ecosistemi più vulnerabili: i tropici (frammentazione), le 

barriere coralline (acidificazione), le zone costiere, gli 

ecosistemi di alta montagna
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CC + internazionalizzazione + fragilità ecosistemi =
Specie invasive

Tartaruga dalle orecchie rosse

Gambero rosso della Luisiana

Scoiattolo grigio

Zanzara tigre

Cimice asiatica

58
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Fonte: TERRAVIVA. Il nostro Suolo, i nostri Beni Comuni, il nostro Futuro. Una 
Nuova Visione per una per una Cittadinanza Planetaria, 2015

Lo stretto rapporto tra crisi 
ambientale, crisi sociale e guerra

2018
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• Cambiamenti climatici: qualche evidenza
• Le fonti di emissione e gli effetti
• L’azione collettiva
• L’azione individuale

Transizione ecologica 
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C’è un nesso diretto tra l’azione collettiva,                 
i problemi di governance
- Bio-economia: de-carbonizzazione

- Economia circolare:  le 4 «R» (Ridurre, Riciclare, Riutilizzare, Riparare)

- Tutela della biodiversità

- Efficientamento edifici

- Trasporto collettivo

… e i nostri personali modelli di consumo, le scelte 
individuali: stili di vita e «votare con il portafoglio» 
(ma anche con il voto e la partecipazione!)

Transizione ecologica:
Un forte nesso tra collettivo e individuale
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L’Accordo di Parigi
Obiettivi:

- Mitigazione “ben al di sotto di 2°C” con sforzi per 

restare entro 1,5°C

- Adattamento e sviluppo a basse emissioni di gas 

serra

- Flussi finanziari a partire da 100 miliardi di dollari 

all’anno dal 2020

- Un accordo universale, firmato da 195 Paesi 
- Accordo ibrido: una parte legalmente vincolante e una lasciata 

alla legislazione degli Stati à Impegni nazionali in mitigazione 
e adattamento (Nationally Determined Contributions, NDC) 
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Stime della variazione della temperatura a fine 
secolo se viene rispettato l’accordo di Parigi
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Nuovi obiettivo: +1.5°
40 (!) Dichiarazioni formali di impegno nel difendere le 

foreste, nello sviluppo delle rinnovabili, negli aiuti al Sud 

del mondo, … 
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I nuovi impegni
• UE (come la maggior parte dei paesi): 

C neutrality in 2050 
(Fin: 2035; Au and  Irl: 2040; Sve and G: 2045)
-55% emissioni nel 2030

• Cina e Ucraina: 2060
• India: 2070 
• Australia: 2050-2100

Verifica gli impegni in:
https://www.motive-power.com/npuc-resource/carbon-neutral-goals-by-country/
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Dai testimonials (positivi e negativi) …

… alle persone normali
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• Cambiamenti climatici: qualche evidenza
• Le fonti di emissione e gli effetti
• L’azione collettiva 
• L’azione individuale
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Adattarsi alla crisi climatica

e

Mitigare (contenere) le emissioni di GHG 
riducendone gli effetti negatividegli effetti

Anche a livello individuale

84



30/03/22

26

Diverse dimensioni dell’adattamento
Una dimensione tecnologica: innovare (pompe di calore, auto 
elettrica, pannelli, batterie, …), ma con un'attenzione ad una 

dipendenza esclusiva e fideistica dalla tecnologica (chi se la 

può permettere?) 

Una dimensione culturale-sociale: ridurre la vulnerabilità, 

investire nella resilienza, prepararci agli eventi estremi, 

aumentare il capitale sociale (la solidarietà e l’attenzione 

verso gli ultimi)

Una dimensione politica-finanziaria: influenzare i decisori 

e le istituzioni perché (dis)investano, tassino (Carbon tax) e 

incentivino i comportamenti virtuosi

Informarci e responsabilizzarci

85

Qualche dato generale per riflettere

Emissioni medie degli italiani nel 2018: 

5,8 t CO2eq/anno (7,9 nel 2000, 7 nel 2016) 
(US: 16,1 nel 2018; 20,2 nel 2000)

Fare a meno dell’auto individuale: 2,4   t CO2eq/anno
Evitare 1 volo intercontinentale: 1,6   t
Diventare vegetariani: 0,8   t
Sostituire un’auto a benzina con una ibrida: 0,52 t
Lavare i panni in acqua a temperatura ambiente: 0,25 t
Riciclare: 0,21 t
Mettere lampadine a risparmio energetico: 0,10 t

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Individual_action_on_climate_change
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https://en.wikipedia.org/wiki/Individual_action_on_climate_change
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1 ettaro di bosco (200-300 piante)
immagazzina 2-3 t CO2/anno

Superficie forestale necessaria per
compensare emissioni di 1 italiano 2-3 ettari

Piantare 1 ettaro = 1.000-2.000 piante 2-6.000 piante
Superficie forestale totale necessaria a

compensare le emissioni degli italiani 120-180 M ettari
Equivalente a 4-6 Italie
Tramite la piantagione di 240-1.080 Mld piantine

Evidentemente c’è un problema di priorità e proporzioni

Superficie forestale bruciata
in media annua (2016-2020) 73.000 ettari

Crescita spontanea del bosco su terreni
agricoli abbandonati 30.000 ettari/ha

Deforestazione incorporata nei
consumi agricoli degli italiani (2000-10) +28.000 ettari

Piantare nuovi boschi è una soluzione?

87

Priorità?
Approccio MARC

Measure ReduceAvoid Compensate

89
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Che fare?
Approccio MARC

Measure

– Measure: (utilizzare un calcolare delle footprint)

90

https://footprint.engie.it/

Calcolatore della Carbon footprint

92

https://footprint.engie.it/
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Carbon footprint di Davide Pettenella

93

Che fare?
Approccio MARC

Measure Avoid

– Measure: (utilizzare un calcolare delle footprint)
– Avoid (plastica monouso, ad esempio)
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EE da rinnovabili

https://www.ilportaleofferte.it

97

Evitare di acquistare prodotti ad impatti 
ambientali e sociali negativi 
à Acquisti responsabili
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https://www.ilportaleofferte.it/portaleOfferte/it/confronta_offerte.page


30/03/22

31

Che fare?
Approccio MARC

Measure ReduceAvoid

– Measure: (utilizzare un calcolare delle C footprint)
– Avoid (plastica monouso, ad esempio)

– Reduce (auto à bici, dieta vegetariana, co-housing, 

< temperatura in casa, ad esempio)
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Sharing economy
Principi: mutualismo, aumento ciclo di vita dei 
prodotti, riduzione dello spreco, «accesso» al 
posto di «proprietà» 
à una vita di relazioni (più felice)

• Gruppi di Acquisto Solidale (GAS): Gaszafferano, GAS Padova, … 
• Car-sharing: Bla-Bla Car
• Co-working: CO+, CW39, Bicenter, Regus IT, …
• Free market, Charity shops e scambio oggetti: Xena free market, 

Padova Ospitale, «Te lo regalo se vieni a prenderlo», …
• Alloggi: Couchsurfing, Love Home Swap, Scambio Casa, …
• Banche del tempo
• Fashion Platforms
• …
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Che fare?
Approccio MARC

Measure ReduceAvoid Compensate

– Measure: (utilizzare un calcolare delle footprint)
– Avoid (plastica monouso, ad esempio)

– Reduce (auto à bici, dieta vegetariana, co-housing,         

< temperatura in casa, ad esempio)

– Compensate (piantare alberi nelle aree urbane 

abbandonate o compensare emissioni da voli aerei, ad 

esempio) 
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https://www.wownature.eu/
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https://www.wownature.eu/
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20 €/ton CO2

https://www.myclimate.org
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L’emergenza non è solo il 
tempo della resilienza, ma 
anche quello in cui si inizia a 
coltivare il cambiamento
(Paolo Venturi)

Fonte: https://blog.vikingop.it/

In sintesi: una 
coscienza informata 
per un’azione 
responsabile
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https://www.myclimate.org/carbon-offset/?gclid=Cj0KCQiAgebwBRDnARIsAE3eZjTa4rE6mXEtnOeMYlS2f7sOsGXOuue-B5zpGj1XyJo0P_AbQeoW59saAu6GEALw_wcB
https://blog.vikingop.it/come-affrontare-il-cambiamento-organizzativo

