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Contenu9	  della	  presentazione	  

>  La	  biodiversità	  è	  un	  valore,	  ma	  qual	  è	  il	  valore	  della	  
biodiversità?	  (ecosistemi/biodiversità	  <-‐>	  servizi	  <-‐>	  benessere)	  

>  S'ma	  del	  valore	  dei	  servizi	  ecosistemici:	  
problema'che	  e	  alcuni	  risulta'	  

>  La	  soNo-‐s'ma	  di	  tale	  valore:	  conseguenze	  (l’esempio	  
del	  seNore	  forestale)	  

>  Un	  nuovo	  approccio	  e	  nuovi	  strumen'	  

>  Considerazioni	  conclusive	  

Alcune	  considerazioni	  preliminari	  (1/2)	  

>  ECOnomia	  –	  ECOlogia	   stessa	  radice	  OIKOS	  =	  casa	  

>  Storicamente	  percorsi	  divergen'	  (pregiudizio	  storico):	  
tutela	  dell’ambiente	  =	  freno	  allo	  sviluppo	  economico	  

>  Economia	  ambientale	  (Costanza	  et	  al.,	  1997;	  Barret	  e	  Farina,	  
2000;	  Brown,	  2001…):	  interfaccia	  tra	  le	  2	  discipline	   
necessità	  	  improntare	  modelli	  di	  sviluppo	  a	  criteri	  di	  
sostenibilità	  ambientale,	  sociale	  ed	  economica	  	  

>  Necessità	  di	  parlare	  uno	  stesso	  linguaggio	  e	  di	  usare	  una	  
stessa	  unità	  di	  studio:	  l’ecosistema	  

>  Biodiversità	   componente	  intra-‐	  e	  inter-‐	  ecosistemi	  

>  Link	  economia-‐ecosistema:	  i	  servizi	  ecosistemici	  (SE)	  	  

Alcune	  considerazioni	  preliminari	  (2/2)	  

>  Servizi	  Ecosistemici	  (SE)	  =	  “benefici	  mul6pli	  forni6	  
dagli	  ecosistemi	  al	  genere	  umano”	  (MA,	  2005)	  

>  Interdipendenza	  	  più	  ecosistemi	  concorrono	  al	  
medesimo	  SE	  

>  Mul9funzionalità	  	  un	  ecosistema	  può	  produrre	  
diversi	  SE	  (trade-‐off)	  

>  Mol'	  SE,	  ma	  non	  tud,	  dipendono	  dalla	  biodiversità	  
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Gli	  ecosistemi	  erogano	  servizi	  

Fonte:	  modificato	  da	  Millennium	  Ecosystem	  Assessment	  (2005)	  

Supporto	  
alla	  vita	  

Formazione	  
del	  suolo	  

Ciclo	  dei	  
nutrien6	  

Produzione	  
primaria	  

…	  

Approvvigionamento	  
Cibo,	  acqua,	  
combus6bile,	  fibra,	  
materiale	  costruzione	  
…	  

Regolazione	  
Controllo	  clima,	  
controllo	  erosione,	  
regolazione	  
epidemiologica…	  

Valori	  culturali	  
Este6ci,	  religiosi,	  
spirituali,	  ricrea6vi,	  
educa6vi,	  scien6fici	  …	  

4	  categorie	  di	  servizi	  ecosistemici	  

Libertà	  di	  
scelta	  e	  
azione	  

Sicurezza	  

Risorse	  di	  base	  per	  
una	  buona	  vita	  

Salute	  

Buone	  relazioni	  
sociali	  

Determinan'	  e	  cos'tuen'	  del	  
benessere	  umano	  

BENESSERE UMANO 
Contesto socio-economico 

ECOSISTEMI & 
BIODIVERSITA’ 

Dai	  processi	  ecosistemici	  al	  benessere	  umano	  

Fonte:	  modificato	  da	  Maltby	  (2009),	  Haines-‐Young	  &	  Potschin	  (2010)	  &	  TEEB	  (2010)	  	  

Struttura/processi 
biofisici 

(es. Copertura vegetale) 

Funzione/i 
(es. Produzione 

biomassa) 

Valore 
(es. Disponibilità a pa- 

gare - WTP) 

Beneficio/i 
(es. salute, 

sicurezza…) 

Servizio/i 
ecosistemico/i 
(es. Cibo, energia, 

fissazione CO2) 

Istituzioni & “giudizio 
umano” 

(determinazione uso servizio) 

Feedback Gestione
/ripristino 

L’importanza	  della	  determinazione	  del	  
valore	  degli	  ecosistemi	  e	  dei	  servizi	  eroga9	  

>  Non	  sempre	  c’é	  piena	  consapevolezza	  del	  funzionamento	  
degli	  ecosistemi	  e	  dei	  meccanismi	  di	  erogazione	  dei	  SE	  	  

>  Mol'	  SE	  sono	  privi	  di	  un	  valore	  esplicito	  e	  di	  un	  mercato	  
(esternalità)	  	  rischio	  di	  free-‐riding	  	  

>  Mol'	  ecosistemi	  sono	  sogged	  a	  condizioni	  di	  degrado	  che	  
potrebbero	  compromeNere	  l’erogazione	  di	  SE	  

>  A.ribuire	  un	  corre.o	  valore	  ai	  SE	  è	  un	  passaggio	  
funzionale	  per	  ges9one/mantenimento	  degli	  ecosistemi	  
che	  li	  erogano	  (MA	  2005,	  GBO3	  2010)	  

>  2	  difficoltà	  essenziali:	  VALUTAZIONE	  (economia)	  e	  
GESTIONE/REMUNERAZIONE	  (poli'ca/norme/mercato)	  dei	  SE	  

Quale	  valore?	  

Valore	  Economico	  Totale	  (VET)	  

Valore	  d’uso	   Valore	  di	  non	  uso	  

Valore	  
d’uso	  
dire.o	  

Valore	  
d’uso	  

indire.o	  

Valore	  
d’opzione	  

Valore	  
d’esistenza	  

Valore	  di	  
lascito	  	  

(=	  generazioni	  
future)	  
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Quali	  metodi	  di	  valutazione?	  

B.	  Prezzi	  di	  mercato	  NON	  
disponibili	  

A.	  Prezzi	  di	  mercato	  
disponibili	  

Prezzo	  
efficiente	  

Prezzi	  
distor9	  

Prezzo	  ombra	  

Approcci	  NON	  
basa9	  sulla	  curva	  
della	  DOMANDA	  

METODI	  BASATI	  
SUL	  COSTO	  
Cos6	  di	  sos6tuzione	  
Costo	  di	  difesa	  
Costo	  opportunità	  
del	  lavoro	  

Approcci	  basa9	  
sulla	  curva	  della	  
DOMANDA	  

Metodi	  
PREFERENZE	  
RILEVATE	  

Metodi	  
PREFERENZE	  
DICHIARATE	  

Valutazione	  
con6ngente	  
Esperimen6	  di	  
scelta	  
Metodi	  
partecipa6vi	  

MERCATI	  SURROGATI	  
Beni	  sos6tu6vi	  
Costo	  del	  viaggio	  
Prezzo	  edonico	  

FUNZ.	  PRODUZIONE	  
Cambiamento	  della	  
produKvità	  
Danno	  evitato	  

Benefits	  transfer	  

Una	  s9ma	  del	  valore	  dei	  servizi	  ecosistemici	  (1/3)	  
Costanza	  et	  al.,	  1997	  

>  Primo	  storico	  
studio	  su	  scala	  
globale	  Costanza	  et	  
al.,	  1997	  

#	   Servizi	  Ecosistemici	   Esempi	  

1	   Regolazione	  gas	   CO2/O2,	  O3	  per	  UVB	  

2	   Regolazione	  clima	   Controllo	  gas-‐serra,	  formazione	  nubi…	  

3	   Regolazione	  even9	  
avversi	  

Controllo	  inondazioni,	  tempeste…	  

4	   Regolazione	  ciclo	  acqua	   Disponibilità	  acqua	  per	  aKvità	  umane	  

5	   Fornitura	  acqua	   Ruolo	  bacini	  imbriferi	  e	  acquiferi	  

6	   Controllo	  erosione	   Prevenzione	  perdita	  suolo	  

7	   Formazione	  suolo	   Accumulo	  sostanza	  organica	  

8	   Ciclo	  nutrien9	   Fissazione	  N,	  P	  e	  altri	  elemen6	  

9	   Tra.amento	  rifiu9	   Depurazione,	  controllo	  inquinan6…	  

10	   Impollinazione	   Impollinatori	  per	  riproduzione	  piante	  

11	   Controllo	  biologico	   Rapporto	  predatori/prede…	  

12	   Rifugio	   Vivai,	  protezione,	  habitat	  specie…	  

13	   Cibo	   Pesce,	  cacciagione,	  fruQa,	  …	  

14	   Materie	  prime	   Legno,	  combus6bile,	  foraggio	  

15	   Risorse	  gene9che	   Medicinali,	  miglioramento	  gene6co…	  

16	   Ricreazione	   Turismo,	  sport,	  altre	  aKvità	  

17	   Aspe\	  culturali	   Arte,	  este6ca,	  religione,	  …	  

>  Valutazione	  degli	  
effed	  di	  piccole	  
variazioni	  dei	  SE	  sul	  
benessere	  umano	  

>  Analisi	  del	  valore	  di	  
17	  SE	  rinnovabili	  

Una	  s9ma	  del	  valore	  dei	  servizi	  ecosistemici	  (2/3)	  

mmmmmmm	  

Biomi	   Area	  	  	  	  	  	  	  
(ha	  x	  106)	  

Valore	  totale	  
ad	  e.aro	  	  	  	  	  	  	  	  	  
($	  ha-‐1	  anno-‐1)	  

Valore	  del	  
flusso	  di	  SE	  	  	  	  	  	  
($	  anno-‐1	  	  x	  109)	  

Marini	   36.302	   577	   20.949	  

Oceani	   33.200	   252	   8.381	  

Aree	  cos6ere	   3.102	   4.052	   12.568	  

Terrestri	   15.323	   804	   12.319	  

Foreste	  	  tropicali	   1.900	   2.007	   3.813	  

For.	  temperate	  e	  bor.	   2.955	   302	   894	  

Praterie	   3.898	   232	   906	  

Aree	  umide	   330	   14.785	   4.879	  

Laghi/fiumi	   200	   8.498	   1.700	  

Deser6	   1.925	  

Tundre	  	   743	  

Ghiacciai/rocce	   1.640	  

Aree	  agricole	   1.400	   92	   128	  

Aree	  urbane	   332	  

Totale	   51.625	   33.268	  

Costanza	  et	  al.,	  1997	  

S9ma	  valore	  medio	  SE	  
prodo\	  su	  scala	  
mondiale:	  
33.300	  Mld	  US$/anno	  

Range	  valore	  totale	  
SE:	  
16–54.000	  Mld	  US$/
anno	  

PIL	  mondiale	  
18.000	  Mld	  US$/anno	  

SE/PIL	  =	  1,8	  

Stima del valore dei SE forniti da diversi biomi 
Valore	  globale	  dei	  servizi	  ecosistemici	  

US$ ha-1 anno-1  Fonte: Costanza et al., 1997 

Mappa del valore stimato dei SE in diverse aree e biomi del mondo 
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Esempio:	  SE	  che	  
derivano	  dalle	  
foreste	  
	  Beni	  senza	  prezzo	  
ma	  di	  elevato	  valore	  
economico	  

Una	  s9ma	  del	  valore	  dei	  servizi	  ecosistemici	  (3/3)	  
Costanza	  et	  al.,	  1997	  

Servizi	  Ecosistemici	   Valore	  
s9mato	  

Produzione	  legnosa	  e	  non	  legnosa	   135	  -‐	  140	  

Regolazione	  clima	   135	  -‐	  145	  

Regolazione	  even9	  avversi	   2	  -‐	  4	  

Regolazione	  ciclo	  acqua	   2	  -‐	  3	  

Fornitura	  acqua	   2	  -‐	  8	  

Controllo	  erosione	   96	  -‐	  104	  

Formazione	  suolo	   10	  -‐12	  

Ciclo	  nutrien9	   350	  -‐	  361	  

Tra.amento	  rifiu9	   85	  -‐	  87	  

Controllo	  biologico	   2	  -‐	  3	  

Fornitura	  cibo	  e	  medicinali	   40	  -‐	  45	  

Risorse	  gene9che	   15	  -‐	  20	  

Ricreazione	   64	  -‐	  70	  

Aspe\	  culturali	   2	  -‐	  3	  

SE	  forni9	  da	  biomi	  forestali	  ($	  ha-‐1	  anno-‐1)	  

Fonte:	  Costanza	  et	  al.	  (1997);	  Bonnie	  et	  al.	  (2007)	  

Conseguenze	  di	  una	  so.o-‐valutazione	  del	  
valore	  dei	  servizi	  ecosistemici	  

Un	  esempio:	  risorse	  forestali	  

300 milioni di persone  

2/3 specie viventi terrestri  18% emissioni CO2  

1,6 miliardi di persone  

Fonte:	  WB	  (2002),	  UNEP	  (2009),	  FAO	  (2010)	  

Le	  foreste	  mondiali:	  una	  risorsa	  minacciata	  

>  Deforestazione	  

	  =	  conversione	  delle	  foreste	  ad	  altre	  forme	  d’uso	  del	  
suolo	  	  

2	  minacce	  fondamentali	  in	  corso	  
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Variazione	  superficie	  forestale	  mondiale	  

Caraibi 

Fonte: FAO (2006). Ns. Elaborazione. 

A livello mondiale 
Media 2000-2010 (FAO, 2010) 

Perdita lorda: ~13 Mha/anno 
Perdita netta: 7.2 Mha/anno 

Le	  foreste	  mondiali:	  una	  risorsa	  minacciata	  

>  Deforestazione	  

	  =	  conversione	  delle	  foreste	  ad	  altre	  forme	  d’uso	  del	  
suolo	  	  

2	  minacce	  fondamentali	  in	  corso	  

>  Degrado	  forestale	  

	  =	  diminuzone/compromissione	  delle	  caraQeris6che	  
qualita6ve	  &	  delle	  funzioni	  	  

Un	  esempio:	  conversione	  a	  piantagioni	  forestali	  

~	  piantagioni:	  50%	  del	  legno	  per	  usi	  industriali	  

>	  problema	  della	  monospecificità	  (Pinus,	  32%;	  Eucaliptus	  8%)	  
>	  specie	  eso6che,	  impaK	  su	  acqua,	  suolo,	  aria,	  fauna,	  impaK	  sociali…	  	  

Deforestazione,	  degrado	  forestale	  e	  illegalità	  

>  Almeno	  50%	  del	  legno	  prelevato	  dal	  Bacino	  
Amazzonico,	  dal	  Bacino	  del	  Congo	  e	  dal	  Sud-‐Est	  
Asia9co	  é	  illegale	  (es.	  Gabon	  e	  Indonesia:	  70%)	  (RIIA,	  
2002)	  

>  In	  Paesi	  europei	  con	  Economie	  in	  Transizione	  dai	  20	  
ai	  30	  Mil.	  mc/anno	  di	  legno	  sono	  taglia'	  
illegalmente	  (ECE-‐FAO,	  Timber	  CommiNee,	  2000)	  

>  20%	  del	  legno	  tagliato	  in	  Russia	  considerato	  di	  
origine	  illegale	  (Morozov,	  2000)	  

>  10%	  legno	  commercializzato	  a	  livello	  internazionale	  
proviene	  da	  fon'	  illegali,	  per	  un	  valore	  di	  150	  Mld	  
US$/anno	  (OECD,	  2001)	  
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Conseguenze	  
>	  Ambientali	  
	  perdita	  biodiversità,	  CO2,	  erosione,	  paesaggio…	  

>	  Sociali	  
	  comunità	  indigene	  e	  locali,	  dirid&sicurezza	  dei	  lavoratori,	  
conflict	  6mber…	  	  

>	  Economiche	  
	  evasione	  fiscale,	  corruzione,	  concorrenza	  sleale,	  perdita	  di	  
risorse	  economiche	  …	  

Esternalità	  nega've	  deforestazione/degrado	  
forestale:	  2-‐4.500	  mld	  US$/anno	  (TEEB,	  2010)	  

Necessità	  di	  nuovo	  approccio	  
1. Riconoscimento del valore dei SE e degli ecosistemi 

Iden'ficare	  &	  analizzare	  SE	  +	  Valutare	  correlazioni	  ecosistemi-‐SE	  +	  
Valutare	  asped/impad	  socio-‐economici	  SE	  (es.	  chi	  genera	  i	  SE,	  chi	  ne	  
beneficia?)	  

2. Determinazione del valore in termini economici  
Definizione	  metodologie	  es'ma've	  adeguate	  (valutazioni	  su	  scale	  
temporali	  e	  geografiche	  diverse)	  

3. Ottenimento del valore (internalizzazione) 
Definizione	  di	  strumen'	  per	  evitare	  la	  soNo-‐s'ma	  e	  la	  mancata	  
remunerazione	  dei	  SE:	  poli'che,	  PES,	  incen'vi,	  formazione	  …	  

Fonte:	  modificato	  da	  TEEB	  (2010)	  

Strumen9	  per	  la	  ges9one	  della	  biodiversità:	  una	  
possibile	  tassonomia	  (WB,	  2003)	  

Comando	  &	  
controllo	  

Mercato	   Informazione	  e	  
partecipazione	  

Standard	  e	  
regolamentazioni	  
ambientali	  

U6lizzo	  merca6	  
esisten6	  aNraverso:	  

Creazione	  nuovi	  
merca6	  aNraverso	  

›  Informazione	  e	  
comunicazione	  

› Consultazione	  
stakeholder	  

› Cer'ficazioni	  
volontarie,	  green	  
labeling	  e	  green	  
marke6ng	  

› Partecipazione	  ai	  
processi	  decisionali	  

› Standard	  e	  requisi'	  
minimi	  di	  legge	  

› Divie'	  e	  zone	  di	  
protezione	  

› Divie',	  permessi,	  quote	  
max	  prelievo	  

› Zonizzazioni	  

› Responsabilità	  legale	  

› Sussidi,	  incen'vi	  e	  
contribu'	  

› Eco-‐tasse	  e	  sgravi	  fiscali	  

› Tariffe	  per	  l’acquisto	  di	  
servizi	  

› ANribuzione/ri-‐
aNribuzione	  dirid	  di	  
proprietà	  

› Compravendita	  
permessi	  

› Compravendita	  quote/
dirid	  sui	  merca'	  
internazionali	  

› Compravendita	  direNa	  
di	  beni	  e	  servizi	  

Payments	  for	  Environmental	  Services	  (PES)	  
Es.	  CES,	  
cer6ficazione	  
forestale,	  biologico	  

Payments	  for	  Environmental	  Services	  (PES)	  
>  Recente	  famiglia	  di	  strumen'	  di	  mercato	  per	  internalizzare	  

alcuni	  SE	  

>  Basa'	  sul	  principio	  “beneficiary	  pays”	  

>  Transazione	  volontaria	  e	  condizionata	  che	  riguarda	  un	  ben	  
preciso	  SE	  (o	  una	  forma	  d’uso	  del	  suolo	  che	  garan'sce	  la	  
fornitura	  del	  servizio	  stesso)	  che	  viene	  acquistato	  da	  (minimo)	  
un	  consumatore	  e	  fornito	  da	  (minimo)	  un	  produNore,	  se	  e	  
solamente	  se	  il	  produNore	  garan'sce	  con'nuità	  nella	  
fornitura	  del	  SE	  (condizionalità)	  (Wunder,	  2005;	  Engel	  et	  al.,	  2008)	  

>  Necessità	  meccanismi	  di	  controllo/normazione	  chiari	  ed	  
efficaci	  	  rischio	  di	  speculazioni	  e	  green-‐washing	  	  

>  PES	  non	  u'lizzabili	  in	  tud	  i	  casi	  	  'picamente	  quando	  la	  
cadva	  ges'one	  dipende	  dalla	  presenza	  di	  esternalità	  (Landel	  Mills	  
&	  Porras,	  2002)	  	  
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Conclusioni	  

>  StreNa	  connessione	  biodiversità-‐ecosistemi-‐SE	  

>  Correlazione	  SE	   benessere	  umano	  

>  Correlazione	  valore	  SE	  &	  conservazione	  ecosistemi/
biodiversità	  	  scomparsa/degrado	  ecosistemi	  lega'	  
(anche)	  a	  soNo-‐s'ma	  del	  valore	  dei	  SE	  

>  ANenzione	  alla	  mul'funzionalità	  (ma	  possibili	  trade-‐off)	  

>  Necessità	  di	  un	  approccio	  che	  riconosca-‐s'mi-‐oNenga	  il	  
valore	  dei	  SE	   mix	  di	  soluzioni,	  interdisciplinarietà,	  
collaborazione	  pubblico-‐privato	  

>  Un	  approccio	  3E	  (ecologia+economia+e'ca)	  +	  3E	  
(efficacia+efficienza+equità)	  	  	  


